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1- Introducao

Na regido do Planalto Central, encontram-se mineralizagdes de metais associadas a
varios tipos de rochas, sendo que algumas delas sdo exploradas comercialmente. Embora
numerosos estudos geoquimicos tenham sido realizados sobre os teores totais em rochas,
poucos dados estdao disponiveis sobre os solos derivados destas formagdes geoldgicas, ou nos
arredores delas. Nas décadas passadas, o Cerrado que cobria estas zonas foi substituido por
pastagens e cultivos. Os metais, que podem estar em formas relativamente inertes ou em
teores considerados ndo toxicos para as plantas em condigdes naturais, podem tornar-se
moéveis com a mudanga do uso do solo (p. ex. utilizagdo agricola, intensificagao de cultivos...)
e serem toxicos para as plantas cultivadas. O conhecimento do possivel efeito dos metais
sobre as culturas deve ser avaliado, num primeiro momento, pela determinag¢do de suas
concentragdes, variabilidade e distribuicao nos solos. A area de estudo escolhida foi a regido
de Paracatu-Vazante onde ocorre calcarios com altas mineralizagdes de Cd, Pb ¢ Zn
(Dardenne, 1979). Este trabalho, em sua fase inicial, tem por objetivo: i) determinar os teores
de Cd, Pb e Zn nos solos da regido estudada, ii) caracterizar a variabilidade dos teores desses
metais em fungdo da litologia das formagdes geoldgicas, iii) obter a distibuicdo espacial
desses elementos a fim de verificar areas em que esses elementos assumem niveis altos.

2- Material e métodos

A amostragem consistiu em duas etapas: a primeira procurou-se fazer uma caraterizagao
regional da area estudada, onde coletou-se 38 pontos georeferienciados e uma toposequéncia a
trado nos municipios de Paracata e Vazante (MG). A segunda étapa foi a descri¢gdo de uma
pequena bacia hidrografica e de uma toposequéncia representativa dentro dela.

A paisagem ¢ principalmente constituida por planaltos e colinas. A ocupagdo do solo ¢é
de cerrado tipico da regido de Paracatu-Vazante (savanas arboreas) e cerraddo, pastagens
(Brachiaria) e areas cultivadas com graos. Os morros de calcarios sdo ocupados por mata seca
sempre verde.

As amostras provém principalemente de areas agricolas representativas (pastagens,
cultivos anuais de soja e milho). Algumas amostras foram coletadas na base dos morros de
calcarios. Na primeira etapa, duas amostras foram coletadas para cada locagdo. Uma no
horizonte superficial (0-20cm) e uma segunda no sub-superficial (60-80cm), como
representantes dos horizontes diagndsticos das classes de solo. Na segunda etapa as amostras
foram coletadas em uma toposequéncia com descri¢do de perfis pedologicos segundo
procedimentos da Embrapa. Até agora, 24 pontos da primeira etapa foram analizado.

As amostras foram secas ao ar e peneiradas a 2 mm e uma sub-amostra representativa
foi moida a 0,100 mm para anélise quimica dos teores totais em Cd, Pb, Zn, por extracdo e



digestao acida (Agua Régia).

Os dados relativos aos horizontes superior e inferior foram tratados separadamente
depois de ter avaliado as relagdes entre eles. O horizonte (0-20 cm) é geralmente admitido por
ser mais influenciado por atividades antropicas e atmosféricas, enquanto o mais profundo
reflete principalemente a influéncia da rocha-mae. Assim usa-se um atributo denominado de
fator de enriquecimento de superficie (TEF), sendo para cada ponto, a concentragdo
superficial dividida pela concentragdo do horizonte mais profundo.

As estatisticas descritivas (min, max, média, D.P., curva cumulativa,...) foram
compiladas usando o aplicativo «Statistica®» para Windows”. A mediana e o desvio padrio
da mediana podem ser utilizados para definir um teor regional de base para os metais : Cd, Pb
e Zn (Chen et al., 1999).

A partir dos pontos de amostragem e seus teores relativos, uma interpolagao foi efetuada
para avaliar a distribuicao dos elementos tracos em fun¢ao do espaco. Esta operacao aplica
fun¢des matematicas nos posicionamentos das amostras existente para poder generalizar uma
concentracao a cada ponto do espaco, e criar assim uma grade de concentracOes e gerar
isolinhas. O método de interpolacao usado foi o chamado “vizinho mais proximo”. O Sistema
de Informagdes Geograficas “Spring™ permeteu esta operagéo através da confecgdo de um
Modelo Numérico de Terreno em trés dimensoes: x=longitude, y=latitude e z=soma das
concentracoes dos tres metais da camada de superficie. Os pontos de amostragem € a
espacializagdo das concentr¢des em metais foram juntados acima de um mapa geoldgico
representando os afloramentos calcarios.

3 — Resultados e Discussao

A mineralizagdo metalifera dessas formacgdes calcarias dolomiticas se
formaram durante a fase tardia da diagénese no Proterozoico Superior, cerca de um bilhdes de
anos atrds (Dardenne, 1979). Os metais Cd, Pb e Zn sdo bem conhecidos por serem calcofilos.
Os raios dos 4tomos sdo similares e podem substituir o Mg e o Ca na rede cristalina dos
carbonatos dolomiticos. Por consequéncia, estas formacdes podem apresentar teores elevados
em Cd, Pb e Zn.

Os solos encontrados na porgdes mais baixas das paisagens, principalmente
representativos das classes LATOSSOLOS VERMELHOS, CAMBISSOLOS, sao
desenvolvidos sobre matérial detritico, calcarios dolomiticos e metargilitos do Proterozéico
Superior (grupo «Bambui»). Os solos da classe LATOSSOLO VERMELHO apresentam cor
vermelha com matiz 10R.

O fator de enriquecimento em metais da superficie revelou pouca influéncia de fontes
atmosféricas (TEF<2), exceto em alguns casos isolados. Isto significa que os teores dos solos
em metais sdo geralmente devidos a influéncia do substrato.

Os teores de Cd, Pb e Zn encontrados variam muito, entre (mg.kg'l) 0,7—-15; 0,1-
244 ; 46,5-3230 respectivamente (Quadro 1).

Pois mostrou uma diferénga significativa entre média e mediana (Quadro 1),
dificilmente no tratamento estatistico dos dados, a hipotese Gaussiane possa ser considerada.

Quad.]1 : Estatistica descritiva para o horizonte superficial (mg.kg™")

Elemento N Min. Max. Média Mediana DesvioPadr.
Cd 26 0,7 15 3,5 7,2 2,8
Pb 21 0,1 244 97,8 1222 69,6

Zn 22 46,5 3230 286,5 69,9 677,7



As concentragdes totais de Cd, Pb e Zn nos solos da regido de Paracatu — Vazante, sdo
muito superiores aos teores medianas dos solos do mundo (Bowen, 1966 e 1979), ou dos
latossolos da zona inter-tropical (Chen et al., 1991; Agbenin, 2002). Os valores geralemente
admitidos como aceitaveis sao (mg.kg'): 2, 100 e 300 nos solos para Cd, Pb e Zn,
respetivamente.

Nas curvas cumulativas estudadas, as medianas encontraram-se acima dos teores
aceitaveis nos solos.

O mapa obtido pelo SIG monstra (Fig. 1) linhas de isovalores de concentragdes
distribuidas em torno de dois polos de massicos calcarios, norte e sul. Isto evidencia a
pressuposta relacdo entre a alta propor¢do de metais nos solos e os afloramentos calcérios.
Portanto os solos desenvolvidos sobre calcarios apresentam um teor naturalmente alto em Cd,
Pb e Zn. Essa ligacdo encontra apoio ao observar a cor vermelha muito pronunciada dos
latossolos desenvolvidos sobre calcarios, semelhantes a chamada “terra rossa” caracteristica
dos ambientes carbonatados. No entento , este mapa precisa ser melhorado com a inclusdo de
mais pontos de amostragem.

4 — Conclusao

Os teores de medianas de Cd, Pb e Zn da regido de Paracatu-Vazante sao bem acima
dos teores comuns dos solos. Os dois focos de altos teores em metais sao ligados com as
principais formag0Oes dolomiticas da regiao.

As taxas de enriquecimento em metais da superficie (TEF) sdo baixas, monstrando a
infléncia predominante da rocha-mde. No entento, alguns pontos monstram TEF maiores.
Neste caso, os metais veiculados por emissoes atmosféricas na proximidade das minas podem
contribuir na contaminagao dos solos.
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Figura 1: fonte das ocorrencias de calcario (d'apres Dardenne, 1979)
em relagéo com soma dos teore em Cd, Pb e Zn (mg.kg-1)
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